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A doktori iskola bemutatasa, személyi hattere

Az 1993-ban létrehozott Matematika Doktori Programbol alakult Matematika- és
Szamitastudomanyok Doktori Iskola (MSzDI) akkreditdldsdnak éve 2001. Vezetdje 2008.
junius 30-ig Daroczy Zoltan akadémikus, 2008. jalius 1-t6l 2025. jalius 10-ig Pales Zsolt
akadémikus, 2025. julius 11-t6]1 Hajdu Lajos egyetemi tanar. A doktori iskolanak 12 torzstagja
és egy torzstag emeritusa van.

1. Bérczes Attila egyetemi tanar, DSc, DE Ml

Boros Zoltan egyetemi docens, PhD habil, DE MI

Gaal Istvan egyetemi tanar, DSc, DE MI

Gat Gyorgy egyetemi tanar, DSc, DE Ml

Gy6ry Kalman professor emeritus, akadémikus

Hajdu Lajos egyetemi tanar, DSc, DE MI

Herendiné Konya Eszter egyetemi docens, PhD habil, DE Ml
Muzsnay Zoltan egyetemi tanar, DSc, DE Ml
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Péles Zsolt egyetemi tanar, akadémikus, DE MI

10. Pintér Akos egyetemi tanar, DSc, DE Ml

11. Tengely Szabolcs egyetemi tanar, DSc, DE MI

12. Vincze Csaba egyetemi tanar, PhD habil, DE Ml

13. Maksa Gyula professzor emeritus, DSc (torzstag emeritus)

Az MSzDIl munkéjaban a torzstagokon feliil témavezetéként és oktatoként 61-en
vesznek részt. A doktori iskola tagjainak korében 25-en akadémiai doktori cimmel
rendelkeznek. Az MSzDI tagjai tobbségiikben a Matematikai Intézet mindsitett oktatoi, de a
kozos mult miatt az Informatikai Kar oktatoi, tovabba most az orszag mas felsGoktatasi
intézményeiben dolgozd volt kollegak is, vagy korabban az MSzDI-ben fokozatot szerzett
volt hallgatéink koziil is néhanyan ott vannak az Iskola oktatoi, témavezetdi kozott. A
Szakmodszertan programban oktatok €s témavezetok koziil viszonylag sokan mas hazai és
n¢hdnyan valamelyik hataron tali felsdoktatasi intézmény tanarai. Szakmodszertan teriileten
ugyanis az orszagban elséként inditott doktori iskolank PhD képzést, akkor orszagos
Osszefogassal. A program inditasaban kezdetekrdl résztvevok koziil tobben ma is aktiv tagjai
az Iskolanak. Az MSzDI szamara azonban a Matematikai Intézet jelenti a matematikus és
matematikatanar képzést teljes spektrumat atfogd alapveté szakmai bazisat. Az Intézet
kutatasi projektjei pedig keretet adhatnak a PhD hallgatok tudomanyos munkajanak
megalapozasahoz.

Az MSzDI képzésein nappali és levelezé formdban van lehetdség részt venni. A doktori
képzés ,,bemenetéiil” jellemzden matematikus, alkalmazott matematikus €s matematikatanar
mesterképzési szakok szolgalnak, de emellett szamitunk mas szakokon mesterképzést végzett
diplomasokra is, tobbek kozott informatikus, fizikus vagy gazdasag-matematikai elemzé
végzettségli jelentkezOkre. A doktori iskoldban torténd fokozatszerzés eredményeként a
kiadhat6é doktori fokozat megnevezése: doktori (PhD) tudoméanyos fokozat matematika- és
szamitastudomanyok tudomanyagban.
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A doktori iskola programjai
A Matematika- és Szamitastudomanyok Doktori Iskola 9 programmal miikodik:

1. Didaktika (szakmoddszertan) (Vezetdje: Herendiné Konya Eszter egyetemi docens)

2. Differencialgeometria és alkalmazasai (Vezetbje: Vincze Csaba egyetemi tanar)

3. Diofantikus ¢s konstruktiv szamelmélet (Vezetdje: Gyory Kalméan akadémikus,

professor emeritus)

Explicit modszerek az algebrai szamelméletben (Vezetdje: Gadl Istvan egyetemi tanar)

Funkciondlanalizis (Vezetdje: Gat Gyorgy egyetemi tandr)

Gylirtielmélet: csoportalgebrak és egységcsoportok (Vezetdje: Pintér Akos egyetemi

tanar)

7. Matematikai analizis, fiiggvényegyenletek és -egyenlOtlenségek (Vezetdje: Boros

Zoltan egyetemi docens)

Szamitastudomany és alkalmazasai (Vezetdje: Bérczes Attila egyetemi tandr)

9. Alkalmazott matematika, valosziniiségelmélet és matematikai statisztika (Vezetdje:
Pales Zsolt akadémikus, egyetemi tanar)
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Didaktika (szakmdédszertan)

A matematika és a szamitastudomany kiilonboz6 teriileteinek tanitdsa és tanulasa.
Problémamegoldéas és problémaalkotds. A matematikai tehetségek fejlesztése. Alkalmazasok
¢s matematikai modellek. A matematika- és szamitastudomanyok mint a STEM oktatas része.
A matematika és a szamitastudomany oktatasanak szakmodszertani kérdései, tanarképzés és
tanartovabbképzés. A matematikatanulds és -tanitds affektiv tényezéi. Osszehasonlito
didaktikai kutatdsok. Ertékelés a matematika- és szamitistudomanyok oktatasban. Tantervi
elemek és feladatok tervezése a matematika- és szamitastudomanyok oktatasban. Kutatasi
eredmények iskolai implementaldsa. A matematika és a szdmitastudomany tanulds- és tanitas
torténete. A matematika- és szamitastudomanyok torténetének szerepe az oktatasban. Digitalis
technologiak €s mas eszkozok alkalmazasa a matematikaoktatasban. A matematika- és
szamitastudomanyokban a didaktikai kutatdsok elméleti megkozelitése.

Differencialgeometria és alkalmazasai

Riemann-terek és altalanositasaik: a Zermelo-féle navigacids probléma és a Finsler-
metrikdk, Finsler-geometria. Konform és projektiv invariansok, Finsler-terek specialis oszta-
lyai. Konnexidelmélet, metrizalasi problémak. A differenciadlegyenletek geometriai elmélete.
Geometriai transzformaciocsoportok, holonémiaelmélet. Lie-elmélet és altalanositasai.
Konvex geometria és alkalmazasai, Minkowski-geometria.

Diofantikus és konstruktiv szamelmélet

Diofantikus egyenletekre vonatkozé altalanos ineffektiv végességi tételek; az altér tétel
¢s a Bilu-Tichy modszer alkalmazasai diofantikus egyenletekre (szétes6 forma egyenletekre,
egységegyenletekre, szeparabilis kétismeretlenes egyenletekre, stb); kvantitativ eredmények,
korlatok a megoldasszamra. Altalanos effektiv végességi tételek; Baker-modszerét mas
modszerekkel kombinalva, a korabbi effektiv eredmények altalanositasa, a megoldasokra
nyert korlatok ¢lesitése, algebrai szamelméleti ¢és egyéb alkalmazasok Konstruktiv
szamelmélet; konkrét algebrai szdmtestek ¢és elliptikus gorbék aritmetikai invaridnsainak
meghatarozasara, valamint konkrét diofantikus egyenletek numerikus megoldasara vonatkozé
hatékony algoritmusok kidolgozésa, elemzése. Explicit modszerek és eredmények a
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diofantikus szamelméletben; modularis formdk, Chabauty-modszer, lokalis modszer és
kombinalasuk a Baker-modszerrel, redukcios és szamitogépes eljarasokkal; alkalmazasok
diofantikus egyenletekre. Rekurziv sorozatok; linearis rekurziv sorozatok aritmetikai és
diofantikus tulajdonsagainak vizsgalata, alkalmazasok.

Explicit modszerek az algebrai szamelméletben

Az algebrai szamelmélet alapjai. Ertékeléselmélet. Véges testek, korosztasi testek, Galois-
elmélet. Algoritmusok diofantikus egyenletek megoldasara. Algoritmusok az algebrai
szamelméletben. Racsok, bazisredukcios modszerek és alkalmazasaik. Kombinatorikus
modszerek a szdmelméletben. Algebrai szamelméleti programcsomagok. Moduléris formak
aritmetikai tulajdonsagai. Egységek és egységegyenletek.

Funkcionalanalizis

Operatoralgebrak, fiiggvényalgebrak és transzformacioik. Izomorfizmusok, izometridk,
derivaciok. Spektralanalizis és spektralszintézis. Ortonormalt rendszerek, Fourier sorok
konvergencidja, szummacios eljarasok. A program nyitott a funkciondlanalizis témakdrébe
esO tovabbi teriiletek felé is.

Gyilirielmélet: csoportalgebrak és egységcsoportok

A csoportgytiriikre €s keresztszorzatokra vonatkozo egyes gytlirielméleti tulajdonsagok
leirdsa. Az asszocialt Lie-gytiriik vizsgalata és az eredmények alkalmazésa az egységcsoportra
vonatkozé strukturalis tételek bizonyitasaihoz. A csoportgytiriik és keresztcsoport-algebrak
egységcsoportjainak egyes csoportelméleti tulajdonsagainak jellemzése, az unitér csoport
vizsgalata. A kodok és nyelvek algebrai és kombinatorikai tulajdonsagainak vizsgalata
algebrai modszerekkel.

Matematikai analizis, fiiggvényegyenletek és -egyenlotlenségek

A fiiggvényegyenletek elméletének altalanos modszerei. Fliggvényegyenletek vizsgalata
algebrai struktirdkon. Polinomok ¢és exponencialis polinomok toplogikus csoportok és hiper-
csoportok felett. A spektral analizis és a spektral szintézis alkalmazéasa fliggvényegyenletek
megoldasara. Feltételes fliggvényegyenletek, kiterjesztési tételek. Nemiterativ és iterativ
fiiggvényegyenletek regularitasi elmélete. Fiiggvényegyenletek redukcioja differencial-
egyenletekre. Stabilitaselmélet, iterativ moddszerek, fixponttételek és invarians kozepek
alkalmazésa. Fliggvényegyenletek alkalmazdsai a valdszinliségszdmitasban, az informacio-
elméletben, a kozgazdasagtanban ¢és a tarsadalomtudomanyokban. A fiiggvény-
egyenl6tlenségek elmélete, a konvexitds és monotonitas altalanositasai. Csebisev- és
Beckenbach-rendszerek szerinti konvexitas. A konvexitds stabilitdsa. A kozépértékek
elmélete. Karakterizacios €s invariancia problémak. Kozepek egyenldésége, homogenitasa ¢€s
0ssze-hasonlitasa. Konvex és nemsima analizis, altalanositott derivaltak. Az exrémum
sziikséges ¢€s elegendd feltételei. Az optimalis iranyitaselmélet €s varidcioszamitas problémai.

Szamitastudomany és alkalmazasai
Klasszikus és nem-klasszikus logikai rendszerek, formalis rendszerek, szamitasi modellek. A

mesterséges intelligencia alkalmazasok elméleti hattere. Iranyitaselmélet. A digitalis kép-
feldolgozas matematikaja. Mintazatfelismerés. Statisztikai és diszkrét matematikai modszerek
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a képelemzésben. Komputergrafikai problémak. Konstrukcids, lathatdsagi és vizualizacids
algoritmusok haromdimenzios alakzatokra. Kriptografia. kriptografiai protokollok és
algoritmusok. Diszkrét matematikai modszerek a kriptografidban. Algoritmuselmélet.
Bonyolultsagelemzés, NP-teljes problémak.

Alkalmazott matematika, valosziniiségelmélet és matematikai statisztika

A valoszinliségszamitas hatarérték tételei. Halozattudomany. Gépi tanulds. Szamitogépes €s
alkalmazott statisztika. Pénziigyi matematika. Iddsorok elmélete, nem linedris iddsorok.
Operacidkutatas és numerikus matematika. Sorbanallasi rendszerek sztochasztikus modelljei.

A képzés soran megszerzendo kreditek szama és tipusa

A szervezett képzés idétartam a nappali és levelezd képzésben is a nyolc félév (48 honap),
amely képzési és kutatasi, valamint kutatasi és disszertacios szakaszbol all. A 8 félév alatt
Osszesen 240 kreditet (szemeszterenként 27-33 kreditet) kell a hallgatonak teljesitenie.

1. Tanulmanyi (képzési) kredit: A doktori képzés els6 4 féléve alatt (a képzési €s
kutatasi szakaszban) a kotelezden teljesitendd tanulmanyi kreditek szama 16. A
tanulmanyi krediteket a Matematika- és Szamitastudomanyok Doktori Iskolaban
meghirdetett 2 kredites tantargyak teljesitésével lehet megszerezni. Legfeljebb 4
kreditet el6zetes jovahagyast kovetéen masik hazai doktori iskolaban vagy
kiilfoldon is teljesithet a hallgatd. A kreditek teljesitését — a felvett tantargyra
eldirt vizsga, dolgozat, beszamolo, stb. alapjan — a targy eléadoja az elektronikus
tanulmanyi rendszerben Otfokozati skalan érdemjeggyel igazolja. A doktori
képzésben nyelvtanulassal kredit nem szerezhetd.

2. Oktatasi kredit: A 2011. évi CCIV. térvény a nemzeti felsdoktatasrol 44. & 5.
bekezdésének a) pontja értelmében, a doktorandusz, a tanulmdanyi
kotelezettségeinek keretében a heti teljes munkaidd hisz szazalékanak megfeleld
id6tartamban az intézmény oktatdsi és tudomdanyos tevékenysége korében
munka-végzésre kotelezhetd. Az oktatasi tevékenység korében végzett munka
alapértelmezésben kontaktéra tartasa a nappali/levelezd képzésben. A feladat
teljesitését az érintett programvezetd rendeli el az érintett oktatasi egység
vezetdjével egyeztetve. A programvezetd engedélyt adhat az oktatési
tevékenység korében elrendelt munka alternativ teljesitésére is. Ilyen példaul az
(intézmény tevékenységi korébe tartozo) emeltszintli érettségi felkészitd,
zarovizsga/zaroszigorlat  felkészitd, mentori program keretében tartott
foglalkozas, népszerlisité matematikai eléadas tartdsa, témavezetés matematikai
taborban, szakmai rendezvények tamogatéasa, kozvetlen munkahelyi felettes altal
elrendelt feladatok (dolgozatjavitas, vizsgafeliigyelet), stb. Engedély az
alternativ teljesitésre indokolt esetben az érintett oktatasi egység vezetdjével
egyeztetve, a hallgatd irasban benytjtott kérelmére adhatdo az adott félévre
vonatkozoéan. A programvezetd altal elrendelt oktatdsi tevékenység alol
felmentést adhat a Doktori Iskola vezetdje. Felmentés indokolt esetben az
érintett oktatdsi egység vezetdjével egyeztetve, a hallgatd irdsban benyujtott
kérelmére adhatéd az adott félévre vonatkozdan. A programvezetd altal elrendelt
oktatési tevékenység korében végzett munkat a Doktori Iskola kredittel ismeri
el. Amennyiben az oktatissal Osszefiiggd tevékenység nem dokumentalt az
elektronikus tanulmanyi rendszerben, oktatasi kreditet a hallgaté ¢és
témavezetdje altal hitelesitett irdsbeli beszamold alapjan lehet jovahagyni. A
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Doktori Iskola hallgatdja a képzés 8 féléve alatt legfeljebb 32 (félévenként
tipikusan 4) oktatdsi kreditet szerezhet a Matematikai Intézet oktatasi/atoktatasi
munkajaban valé részvétellel. A feladat teljesitését az adott oktatdsi modulért
felelds szervezeti egység vezetdje igazolja. (Irdnymutatds: 1 oktatasi kredit
kortlbeliil 30 oranyi tevékenységért adhatd. A tevékenység iddtartamaba a
felkésziilési 1d6t, az oktatasi segédanyag kidolgozasara forditott idot, a
konzultacids id6t stb. is beszamitja az egység vezetdje.)

3. Kutatasi kredit: A doktori képzés 8 féléve alatt eldirt 240 kredit fennmarado
részét, 192 - 224 kreditet kutatasi kreditként kell megszerezni. A kreditek
teljesitését a doktorandusz altal benyujtott irasbeli beszamold alapjan a
témavezetd félévente igazolja. A doktorandusz féléves beszamoloit — a félévek
lezarasat kovetéen — a témavezetd megoOrzi, vagy eljuttatja a program
vezetdjének.

A 240 kredit javasolt iitemezése: az elsd 4 félévben (a képzési és kutatasi szakaszban)
felévenként két-két 2 kredites tantargy, 0/2/4 oktatasi kredit, és 22/24/26 kutatasi kredit, a
masodik 4 félévben (a kutatdsi €s disszertacids szakaszban) 0/2/4 oktatési kredit, és 26/28/30
kutatési kredit.

Az egyéni felkésziilés alapjan is lehet fokozatot szerezni. Az egyéni felkésziilést mint
kivételes eljarast, csak kiilonosen indokolt esetben lehet alkalmazni. Az egyéni felkésziilok
csak a doktori képzés elsd két évének tanulmanyi kotelezettségei teljesitése alol kapnak
felmentést.

A szemeszterek elején az egyetem elektronikus tanulmdnyi rendszerén keresztiil
meghirdetésre keriilnek az adott szemeszterben felveheté targyak!. Minden tantargy 2
kreditpontot ér, és kollokviummal zarul. A meghirdetett tantargyak tematikai és
vizsgakovetelményei az illetékes programvezetoknél, targyfeleldsiiknél, oktatoknal, illetve az
egyetem elektronikus tanulmanyi rendszerében érhetdk el.

A képzés alatti kotelezo minésitések

A doktorandusz részletes egyéni képzési és kutatasi tervét a hallgato, a témavezetdje és az
illetékes programvezetd alakitja ki a felvételi eljarasban a doktori iskola altal elfogadott
eldzetes tervek alapjan.

A doktori képzés alatt a doktorandusznak az els6 és a harmadik év végén kotelezé mindsitésen
kell atesnie. A hallgatok a 2009-t61 évente megrendezésre keriild0 Doktorandusz Nap
keretében (a Didaktika program hallgatéi altalaban a Matematika és Informatika Didaktikai
Kutatasok konferencian) szamolnak be munkajukrol, eredményeikr6l. A doktori iskola
tandcsa — a mindségbiztositasi tervében meghatarozott mdédon és szempontok szerint —
értékeli a doktori képzésben és a doktori témaban elért elérehaladast, valamint a doktorandusz
¢s a témavezeto teljesitményét. Az értékelés szempontjai:

a. a tanulmanyi kreditek megszerzése és a kutatomunka a kutatdsi tervben leirtak
szerint halad-e,

b. megjelent-e a hallgato eldadassal konferencian, szakmai rendezvényen,

C. apublikacios tevékenység beindult, illetve megfeleld szinvonalon zajlik-e.

1 Az utols6 6t évben az elektronikus tanulményi rendszerben meghirdetett tanulményi kurzusok listaja a
mellékletben megtalalhato.
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A komplex vizsga

A doktori képzés soran, a negyedik félév végén, a képzési €s kutatasi szakasz lezarasaként és
a kutatasi ¢és disszertacios szakasz megkezdésének feltételeként komplex vizsgat kell
teljesiteni, amely szintén méri és értékeli a tanulmanyi és kutatasi elémenetelt. A komplex
vizsgara bocsatas feltétele a képzési és kutatasi szakaszban legalabb 90 kredit és valamennyi,
a doktori iskola képzési tervében elGirt képzési kredit (16 kredit) megszerzése.

A komplex vizsga két f6 részbol all: az egyik részben a vizsgazd elméleti felkésziltségét
mérik fel (,,elméleti rész”), a masik részben a vizsgdz6 tudomanyos haladdsarol ad szamot
(,,disszertacidos rész”’). A komplex vizsga elméleti részében a vizsgazod két targybol /
témakorbol? tesz vizsgat. Az egyik targy az un. fétargy, a masik a melléktargy.

A komplex vizsga masodik részében a vizsgdzo6 eldadas formajaban ad szamot szakirodalmi
ismereteirdl, beszamol kutatdsi eredményeirdl, ismerteti a doktori képzés mésodik szakaszara
vonatkozd kutatdsi tervét, valamint a disszertacio elkészitésének és az eredmények
publikdlasanak ilitemezését. A témavezetOnek lehetdsége van, hogy a vizsgan is értékelje a
vizsgazot. A doktori képzés 6todik félévére a doktorandusz csak a komplex vizsga sikeres
teljesitése utan jelentkezhet be.

Az abszolutorium

A doktorandusz a nyolc szemeszter eredményes lezarasa utan abszolutériumot szerez. Az
abszolutorium annak dokumentuma, hogy a doktorandusz a doktori képzés tanulmanyi
kotelezettségeinek mindenben eleget tett. A tudomanyteriileti doktori tanacs a doktorandusz
részére az abszolutériumot az MSzDI vezetdjének irasbeli jovahagyasa alapjan allithatja Ki.

Az elozetes vita

Az értekezést a munka végsO formaba ontése eldtt elézetes vitara kell bocsatani. Az eldzetes
vita lefolytatasdhoz és a biralat elkészitésé¢hez az értekezést vagy annak alapjat képezod
dokumentumokat (megjelent kézlemények, kéziratok) olyan forméaban kell benyujtani, amely
lehetévé teszi a jelolt altal elvégzett munka és az elért ) tudomanyos eredmények
megitélését. A kéréssel egyiitt benyujtando a tézisek tervezete is.

Az eldzetes vita nyilvanos, azon barki részt vehet, kérdést tehet fel. Az eldzetes vitan a jelolt
rovid szabadeldéadasban ismerteti eredményeit, valaszol a referens, a bizottsag és a résztvevok
kérdéseire. A bizottsag az eldadas, a referens véleménye és a vitaban elhangzottak alapjan
allast foglal az értekezés benyujthatdsagarol.

A fokozatszerzési eljaras

A fokozatszerzési eljaras a doktori képzésnek a komplex vizsgat koveté masodik, kutatasi és
disszertacios szakasza. A doktorandusznak a komplex vizsgat koveté harom tanéven beliil be

2 A komplex vizsga valaszthatd targyainak listdja a mellékletben talalhaté meg.
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kell nyljtania a doktori értekezés végleges (eldzetes vita utani) valtozatat. Ez a hatarido
kérelem alapjan, a tudomanyteriileti doktori tandcs dontésével, legfeljebb egy tanévvel
meghosszabbithato. A doktori fokozat megszerzésének feltételei:

a. dokumentalt o©nalldé tudomanyos munkassag: az értekezés benyujtasakor
altalanossagban elvart minimum kovetelmény 2 nemzetkdzileg referalt, Scimago
altal rangsorolt folyoiratban megjelent (kozlésre elfogadott), idegen nyelvii cikk;

b. a nyelvi kdvetelmények teljesitése: a matematika- és szamitastudomanyok
miveléséhez sziikséges nyelvismeret angol, német, francia és orosz nyelvek
valamelyikébdl (ha a jelolt nem angol nyelvbdl igazolja ezt, az angol nyelv
legalabb alapfoku ismeretét be kell mutatnia);

C. az értekezés (a jelolt célkitlizéseit, uj tudomanyos eredményeit, szakirodalmi
ismereteit, kutatdsi modszereit bemutato, 6sszefoglald jellegli munka magyar vagy
angol nyelven) benytjtasa és megvédése nyilvanos vitan.

Tanulasi célok és eredmények

Az MSzDI doktori képzési terve figyelembe veszi az MKKR 8. szintjére vonatkozé szintleird
jellemzdk teljesiilését. A fokozatot szerz0 doktoranduszaink az aldbbi tablazatban
megfogalmazott tudas, képesség, attitlid, autonomia és feleldsség birtokaban lesznek.

Tudas
Cél / Eredmény Cél / eredmény elérésének és ellenbrzésének médja
A PhD hallgatéknak tanulmanyaik elsé felében 16
Rendelkezik a matematika- és szamitistudomanyok tanulmanyi kreditet kell szerezni 8 szakmai targy
legfontosabb tertileteinek, Gsszefliggéseinek kutatasi valasztasaval. 4 kreditnyi kilsé doktori iskolaban
szintd ismeretével. Alkoté médon megérti sziikebb teljesitheté megfelel6 szakmai targyat el lehet fogadtatni.
szakteriletének Gsszefiiggéseit, elméleteit és az ezeket A szakmai tudas mérGeszkoze és helye a tantargyak
felépit6 fogalmi rendszereket, terminolégiat. kreditjeinek megszerzéséhez sziikséges vizsga, illetve a
komplex vizsga.
A masodik félévben kotelezs az Altalinos Kutatasi
Ismeretek c. targyat felvenni, és vizsgazni beldle.
A témavezeté iranyitasaval 8 féléven keresztil végzett
intenzfv kutatémunka soran félévenként irasban, évente
Rendelkezik a matematika- és szamitastudomanyok szoban is beszamol a doktorandusz a kutatasi munkajarol
teriiletén az 6nall6 kutatashoz sziukséges és elért eredményeirdl, ami jeggyel vagy elfogadassal
kutatasmodszertani ismeretekkel. értékelésre kerdl.
A dénté méree, hogy elsajatitotta-e a szitkséges
kutatasmodszertani ismereteket a hallgat6, a rangsorolt
publikaciék megléte, és a fokozatszerzési eljaras sikeres
lezarasa.
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Képességek

Cél / Eredmény

Cél / eredmény elérésének és ellenbrzésének modja

Képes a matematika- és szamitastudomany teriletén
alkalmazni és fejleszteni az ismert problémamegoldasi
médszereket, 4j moédszereket és megkdzelitéseket
kialakitani.

A képzési program 8 féléve soran teljesitend6 240
kreditb&l 192-224 kreditet kutatasi kreditként kell
teljesiteni. Ez alatt az id§ alatt a témavezetd iranyitasaval
végzi a hallgat6 a kutatémunkat. Félévenként irasban,
évente szoban is beszamol a doktorandusz a kutatasi
munkajarol és elért eredményeirdl, ami jeggyel vagy
elfogadassal értékelésre kertl.

A donté mérce, hogy megszerezte-e a hallgaté a
képességet, a rangsorolt publikdciok megléte, és a
fokozatszerzési eljaras sikeres lezarasa.

Képes 1j tudomanyos eredmények elérésére, a
szaktertilete kreativ analizisére, atfogd és specialis
Osszefliiggések szintetikus, uj szemléletd
megfogalmazasara és az ezekkel adekvat értékel6 és
kritikai tevékenységre.

Az értekezést megalapoz6 publikdciokban kozolt
eredményekre hivatkozva téziseket kell megfogalmazni,
melyek 4j tudomanyos eredményként valé elfogadasardl a
dolgozat biraléi nyilatkoznak.

Képes Iépést tartani a szikebb szakteriletének fejlédési
ttemével, kutatasai soran torekszik az aktudlis Gj
eredmények felhasznalasara.

A képzés tervében az iskola torekszik a matematika- és
szamitastudomanyok 4j eredményeit megjeleniteni
(els6sorban j targyak bevezetésével, korabbi targyak
tematikainak korszertsitésével). A hallgatok igy
lehet6séget kapnak a legmodernebb tudasanyag
elsajatitasara.

A vizsgabizottsigokban az iskolatdl fiiggetlen kils6 tagok
biztositjak, hogy a hallgaték eredményei szélesebb szakmai
nézépontbdl keriilnek értékelésre.

Attitidok

Cél / Eredmény

Cél / eredmény elérésének és ellendrzésének modja

Elkételezett a szilard szakmai alapok mentén felépitett
tudomanyos kutatas mellett, elfogadja a kitart6
munkavégzés sziikségességét. Rendelkezik olyan
érdeklédéssel és tanulasi képességgel, mely lehetévé
teszi a jelen pillanatban még ismeretlen kutatasi
problémak azonositasat és megoldasat.

A 4 éves képzési program soran a folyamatos hallgatoi
munkavégzés ellenérzése garancia a nem megfelel6 attitdd
felismerésére és szitkség esetén a segitségnyujtasra ahhoz,
hogy ez megvaltozzon. A feladatot els6sorban a
témavezetd latja el.
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Autonomia és felelGsség

Cél / Eredmény

Cél / etedmény elérésének és ellendrzésének médja

Vezetd szereppel és magas szintl kooperacioval képes
részt venni szakmai kérdések megfogalmazasaban,
képes egyenrangu, vitapartneri szerep vitelére a teriilet
szakembereivel akar idegen nyelven is.

A doktori képzés soran a képzési kreditek szébeli
vizsgaval zarulnak. Ezeken, a komplex vizsgan, a
Doktorandusz-napi beszamolékon, végll az el6zetes,
majd nyilvanos vitan a hallgaté kell6 jartassagot szerez a
szakmai kérdések megfogalmazasaban, a szakmai vita
terén. A hallgaték a Doktorandusz-napon, tovabba
konferenciakon, tanulmanyutakon altalaban angol nyelven
tartjak a szakmai beszamolokat, el6adasokat.

Felel6sséggel vallalja szakmai kérdések kapcsan 4j etikai
kérdéscek felvetését és megvalaszolasat, koveti és
kozvetiti a tudomanyos kutatassal kapcsolatos etikai
elvarasokat.

A kételezd Altalanos Kutatasi Ismeretek c. targy keretein
beliil a hallgatok iranymutatast kapnak a megfelelé
tudomanyetikai elvekrél, melyek betartasat témavezet6juk
folyamatosan ellenérzi.

Az iskola felhivja a hallgatok figyelmét a DE Etikai
Kodexére.

A PhD értekezés elézetes vitara készitett biralataiban a
referensek nyilatkoznak az egyetemi konyvtar altal
rendelkezésre bocsatott vizsgalati anyag alapjan a hallgato
dolgozatanak tudomanyetikai megfelel6ségérol.

2025. szeptember 8.

Hajdu Lajos egyetemi tanar

az MSzDI vezetdje




Melléklet

Mellékletek

A komplex vizsga targyai

Fotargyak
Differencidlgeometria
Csoportelmélet
Funkcionalanalizis
Klasszikus gytirii- és testelmélet
Klasszikus és modern analizis
Matematikai logika
Mesterséges intelligencia
Operaciokutatads

. Szakdidaktika

10. Szamelmélet

11. Valosziniiségelmélet

CoNoAWNE

Melléktargyak (Melléktargyként a fotargyak kozott felsorolt targyak is valaszthatok.)
1. Algebrai szamelmélet

2. Algoritmuselmélet

3. A matematika torténete (a 9. fotargy mellé nem valaszthato)
4. Approximacioelmélet

5. Az informatika torténete

6. Csoportalgebrai modszerek a kodelméletben
7. Differencialegyenletek

8. Diofantikus szamelmélet

9. Diszkrét matematika

10. Finsler geometria

11. Formalis nyelvek és automatdik

12. Fiiggvenyegyenletek és egyenlotlenségek
13. Gyririik végességi feltételekkel

14. Gyiiriik egységcsoportjai

15. Harmonikus analizis

16. Kommutativ gytiriik

17. Kodelmélet

18. Kombinatorika

19. Komputeralgebra

20. Konstruktiv geometria

21. Kriptogrdfia

22. Linearis algebra

23. Linedaris rekurziv sorozatok

24. Lie-csoportok és Lie-algebradk

25. Matematikai statisztika

26. Numerikus matematika

27. Operatoralgebrak és operatorelmélet
28. Projektiv geometria

29. Riemann-geometria

30. Szamelméleti algoritmusok



Melléklet

2020 és 2025 kozott a Doktori Iskolaban meghirdetett targyak listaja

Targykad Targynév Oktato Jelenlegi beosztas

T PM1115-K2 | Lie-csoportok Vincze Csaba egyetemi tanar

T _PM1201-K2 | Diofantikus approximaciék Pethé Attila professzor emeritus

T PM1207-K2 | Diofantikus egyenletek 1 Gyory Kdlman professzor emeritus

T PM1215-K2 | A Baker-médszer és alkalmazasa Pink Istvan egyetemi docens
diofantikus egyenletek
megoldasara

T_PM1309-K2 | Tobbvaltozos statisztikai Baran Sandor egyetemi tanar
moddszerek

T _PM1550-K2 | Modern analizis 1 Novak-Gselmann Eszter | egyetemi docens

T PM1551-K2 | Modern analizis 2 Novak-Gselmann Eszter | egyetemi docens

T _PM1552-K2 | Modern analizis 3 Nagy Gergé egyetemi docens

T _PM1732-K2 | Racselméleti alapok, LLL, Hajdu Lajos egyetemi tanar
alkalmazasok

T PM1808-K2 | Kombinatorikus modszerek a Nyul Gabor egyetemi docens
szamelméletben

T PM5105-K2 | Valdszin(iségszdmitas és Gall Jozsef Mihaly egyetemi docens
matematikai statisztika

T _PM5140-K2 | Projektiv geometria Szilasi Zoltan adjunktus

T _PM5145-K2 | Flggvényegyenletek Lajko Karoly ny. egyetemi docens
feladatokban

T _PM5160-K2 | Mobil technoldgidk a Lilla Korenova egyetemi docens
matematikaoktatdsban

T_PM5163-K2 | Pedagdgiai akcidkutatasok Kovacs Zoltan egyetemi docens
moddszertana

T PM1168-K2 | Finsler-geometria Vincze Csaba egyetemi tanar

T _PM1203-K2 | Diofantikus egyenletek 2 Gyory Kalman professzor emeritus

T_PM1204-K2 | Linedris rekurziv sorozatok Hajdu Lajos egyetemi tanar

T _PM1206-K2 | Kriptografia Bérczes Attila Jené egyetemi tanar

T PM1534-K2 | Jatékelmélet Boros Zoltan Gabor egyetemi docens

T _PM1549-K2 | Tobbvaltozés Fourier-sorok Gat Gyorgy Tamas egyetemi tanar

T PM1552-K2 | Modern analizis 3 Novdak-Gselmann Eszter | egyetemi docens

T _PM1705-K2 | Elliptikus gorbék Tengely Szabolcs egyetemi tanar

T PM5114-K2 | A problémamegoldas elméleti Ambrus Andras, ny. egyetemi docens
alapkérdései Herendiné Kénya Eszter | egyetemi docens

T PM5117-K2 | Kombinatorika és grafelmélet Nyul Gabor egyetemi docens

T_PM5119-K2 | A matematikai ismeretszerzés Herendiné Kénya Eszter | egyetemi docens

T PM5159-K2 | Hagyomanyos és elektronikus Lilla Korenova egyetemi docens
tesztek a matematikaoktatasban

T_PM1205-K2 | Diofantikus egyenletek 3 Pink Istvan egyetemi docens

T PM1518-K2 | Disztribuciok és Boros Zoltan Gabor egyetemi docens
integraltranszformacidk

T PM1553-K2 | Nemlinearis optimalizalas Bessenyei Mihaly egyetemi tanar




Melléklet

T PM1718-K2 | Modellelmélet Pongracz Andras egyetemi docens

T_PM1732-K2 | Racselméleti alapok, LLL, Hajdu Lajos egyetemi tanar
alkalmazasok

T _PM5114-K2 | A problémamegoldds elméleti Figula Agota egyetemi docens
alapkérdései

T PM5126-K2 | A matematika és a matematika Kantor Sdndorné ny. adjunktus
tanitas torténete

T_PM5128-K2 | A geometria oktatdsa Figula Agota egyetemi docens

T _PM5140-K2 | Projektiv geometria Szilasi Zoltan adjunktus

T _PM5160-K2 | Mobil technoldgidk a Lilla Korenova egyetemi docens
matematikaoktatdsban

T _PM1206-K2 | Kriptografia Pethd Attila professzor emeritus

T PM1538-K2 | Parcialis differencidlegyenletek Fazekas Borbdla Andrea | adjunktus

T_PM1554-K2 | Parcialis differencidlegyenletek 2 | Fazekas Borbala Andrea | adjunktus

T PM5135-K2 | Szamitogéppel tamogatott Kovacs Zoltan egyetemi docens
oktatas

T PM5164-K2 | Empirikus kutatasi mddszerek a Csikos Csaba Antal egyetemi tandr
matematikadidaktikdban

T _PM5165-K2 | Haladd linedris algebra Pongracz Andras egyetemi docens

T _PM1104-K2 | Differencidlgeometriai terek Figula Agota egyetemi docens

T_PM1115-K2 | Lie-csoportok Figula Agota egyetemi docens

T PM1555-K2 | Numerikus matematika Fazekas Borbdla Andrea | adjunktus

T _PM1556-K2 | Operdcidkutatas Bessenyei Mihdly egyetemi tanar

T _PM5126-K2 | A matematika és a matematika Kantor Sandorné ny. adjunktus
tanitas torténete

T_PM1112-K2 | Topoldgikus csoportok Figula Agota egyetemi docens

T _PM1216-K2 | Primszamelmélet Hajdu Lajos egyetemi tanar

T_PM1550-K2 | Modern analizis 1 Kiss Tibor adjunktus

T _PM1551-K2 | Modern analizis 2 Kiss Tibor adjunktus

T PM2838-K2 | Numerikus analizis Péles Zsolt egyetemi tanar

T_PM5113-K2 | Transzformacidcsoportok Figula Agota egyetemi docens

T PM5114-K2 | A problémamegoldas elméleti Herendiné Kénya Eszter | egyetemi docens
alapkérdései

T PM5119-K2 | A matematikai ismeretszerzés Herendiné Kénya Eszter | egyetemi docens

T _PM5126-K2 | A matematika és a matematika Kantor Sdndorné ny. adjunktus
tanitas torténete

T PM5145-K2 | Flggvényegyenletek Lajkd Karoly ny. egyetemi docens
feladatokban

T PM5159-K2 | Hagyomanyos és elektronikus Lilla Korenova egyetemi docens
tesztek a matematikaoktatasban

T PM5166-K2 | Problémaalkotds a Kovacs Zoltan egyetemi docens
matematikaoktatdsban

T PM1115-K2 | Lie-csoportok Figula Agota egyetemi docens

T_PM1201-K2 | Diofantikus approximaciok Pethd Attila professzor emeritus

T _PM1202-K2 | Algebrai szamelmélet 1 Gyory Kdlman professzor emeritus

T PM1543-K2 | Fejezetek a funkcionalanalizisbél Nagy Gergé egyetemi docens
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T_PM5119-K2

A matematikai ismeretszerzés

Herendiné Kénya Eszter

egyetemi docens

T_PM5145-K2

Flggvényegyenletek
feladatokban

Lajko Karoly

ny. egyetemi docens

T_PM5151-K2

Kutatdsi modszerek a
matematikadidaktikaban,
empirikus kutatds és annak
hiteles dokumentacidja

Herendiné Kénya Eszter

egyetemi docens

T_PM5164-K2

Empirikus kutatdsi médszerek a
matematikadidaktikaban

Herendiné Kénya Eszter

egyetemi docens

T_PM5167-K2

A matematika szerepe a
felsGoktatasi képzésben

Figula Agota

egyetemi docens

T_PM1203-K2

Diofantikus egyenletek 2

Gyory Kdlman

professzor emeritus

T PM1519-K2 | Banach algebrak Nagy Gergd egyetemi docens
T_PM1548-K2 | Egyenl6tlenségek Boros Zoltan Gabor egyetemi docens
T PM1705-K2 | Elliptikus gorbék Tengely Szabolcs egyetemi tanar

T_PM5105-K2

Valészinliségszamitds és
matematikai statisztika

Gall Jézsef Mihaly

egyetemi docens

T_PM5113-K2

Transzformdcidcsoportok

Figula Agota

egyetemi docens

T_PM5163-K2

Pedagdgiai akciokutatdsok
maodszertana

Kovacs Zoltan

egyetemi docens

T_PM5168-K2

Linearis algebra oktatdsa a
fels6foku képzésben

Figula Agota

egyetemi docens

T _PM1112-K2 | Topoldgikus csoportok Figula Agota egyetemi docens
T PM1201-K2 | Diofantikus approximaciok Pethd Attila egyetemi tanar
T _PM1206-K2 | Kriptografia Bérczes Attila Jen6 egyetemi tanar

T_PM1218-K2

Bevezetés az algebrai
geometridba

Téth Arpad

egyetemi tanar

T_PM1812-K2

Elliptikus gorbék és alkalmazasaik

Tengely Szabolcs

egyetemi tanar

T_PM5140-K2

Projektiv geometria

Szilasi Zoltan

adjunktus

T_PM5160-K2

Mobil technolégidk a
matematikaoktatasban

Lilla Korenova

egyetemi docens

T PM5170-K2 | Alkalmazott statisztika és Kurucz Gy6z6 adjunktus
kutatdsmddszertan

T _PM1104-K2 | Differenciadlgeometriai terek Figula Agota egyetemi docens

T_PM1206-K2 | Kriptografia Bérczes Attila Jend egyetemi tanar

T_PM1217-K2

Projektiv algebrai gorbék és
fliggvénytestek

Téth Arpad

egyetemi tanar

T_PM5135-K2

Szamitégéppel tamogatott
oktatas

Kovacs Zoltan

egyetemi docens

T_PM5160-K2

Mobil technolégiak a
matematikaoktatasban

Lilla Korenova

egyetemi docens

T_PM5169-K2

Sztochasztika és oktatdsa a
fels6foku képzésben

Figula Agota

egyetemi docens

T_PM5171-K2

Tervezésalapu médszer a
pedagdgiai kutatasokban

Kovacs Zoltan

egyetemi docens

T_PM5172-K2

A matematikadidaktika alapjai

Debrenti Edith

egyetemi docens
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T_PM2111-K2 | Functional equations Gilanyi, Attila Laszlo associate professor

T PM2114-K2 | Functional inequalities Gilanyi, Attila Laszlo associate professor

T_PM2115-K2 | Theory of convexity 1 Pdles, Zsolt full professor

T _PM2117-K2 | Riemannian geometry Kozma, Laszlé associate professor

T PM2140-K2 | General Topology Vincze, Csaba full professor

T _PM2816-K2 | Fourier series Gat, Gyorgy Tamas full professor

T _PM2825-K2 | Projective Geometry Szilasi, Zoltan lecturer

T _PM2826-K2 | Action Research in Mathematics Kovacs, Zoltan associate professor
Education

T_PM2827-K2 | Computer statistics Baran, Sdndor full professor

T_PM2116-K2 | Introduction to Finsler geometry | Kozma, Laszl6 associate professor

T_PM2119-K2 | Theory of convexity 2 Pales, Zsolt full professor

T_PM2144-K2 | Game Theory Boros, Zoltan Gabor associate professor

T _PM2828-K2 | Teaching and learning Herendiné Kénya, Eszter | associate professor
mathematical concepts

T _PM2829-K2 | Basic questions of mathematical Ambrus, Andras, associate professor
problemsolving teaching Herendiné Kénya, Eszter | associate professor

T _PM2830-K2 | Introduction to Functional Boros, Zoltan Gabor associate professor
Equations

T_PM2831-K2 | Limit theorems of probability Fazekas, Istvan full professor
theory

T PM2122-K2 | Theory of convexity 3 Péles, Zsolt full professor

T_PM2129-K2 | Lie groups Figula, Agota associate professor

T _PM2147-K2 | Analysis with computers 1 Gilanyi, Attila Laszlo associate professor

T_PM2815-K2 | Convex optimization Pdles, Zsolt full professor

T_PM2832-K2 | Distributions and integral Boros, Zoltan Gabor associate professor
transforms

T _PM2833-K2 | Applications of ordinary Novdak-Gselmann, Eszter | associate professor
differential equations 1

T _PM2834-K2 | Applications of ordinary Novak-Gselmann, Eszter | associate professor
differential equations 2

T _PM2836-K2 | Riemann manifolds 2 Kozma, Laszlo associate professor

T_PM2837-K2 | Convex optimization problems Kiss, Tibor lecturer

T_PM2128-K2 | Topological groups Figula, Agota associate professor

T PM2144-K2 | Game Theory Boros, Zoltan Gabor associate professor

T_PM2145-K2 | Theory of convexity 4 Pdles, Zsolt full professor

T PM2149-K2 | Finsler Geometry 2 Kozma, Laszlé associate professor

T_PM1524-K2 | Inequalities Pales, Zsolt full professor

T PM2112-K2 | Introduction to differentiable Muzsnay, Zoltan full professor
manifolds

T PM2117-K2 | Riemannian geometry Muzsnay, Zoltan full professor

T_PM2816-K2 | Fourier series Gat, Gyorgy Tamas full professor

T _PM2120-K2 | Differentiable structures on Muzsnay, Zoltan full professor

manifolds




Melléklet

T PM2152-K2 | Commutative rings and algebras Novak-Gselmann, Eszter | associate professor

T_PM2135-K2 | Functional Equations and Novdak-Gselmann, Eszter | associate professor
Inequalities

T_PM2836-K2 | Riemann manifolds 2 Muzsnay, Zoltan full professor

T_PM2116-K2 | Introduction to Finsler geometry | Muzsnay, Zoltan full professor

T_PM2129-K2 | Lie groups Figula, Agota associate professor

T _PM2824-K2 | Models of non-Euclidean Kozma, Laszlo associate professor
geometries

T _PM2828-K2 | Teaching and learning Herendiné Kénya, Eszter | associate professor
mathematical concepts

T PM2839-K2 | Convolution type functional Novdak-Gselmann, Eszter | associate professor
equations

T_PM2149-K2 | Finsler Geometry 2 Muzsnay, Zoltan full professor

T PM2153-K2 | Theory of connections Muzsnay, Zoltan full professor

T_PM2821-K2 | Problem Posing in mathematical Kovacs, Zoltan associate professor
education

T_PM2825-K2 | Projective Geometry Szilasi, Zoltan lecturer

T PM2201-K2 | Diophantine approximation Pethd, Attila professor emeritus

T _PM2202-K2 | Algebraic number theory Bérczes, Attila Jené full professor

T PM2819-K2 | Selected topics in geometry Kovacs, Zoltan associate professor

T_PM2841-K2 | Design research in mathematics Kovacs, Zoltan associate professor
education

T _PM2154-K2 | Basics of the didactics of Debrenti, Edith associate professor
mathematics

T _PM2203-K2 | Diophantine equations 1 Gyory, Kalman professor emeritus

T _PM2206-K2 | Cryptography Pethd, Attila professor emeritus

T_PM2842-K2 | Computer supported Kovacs, Zoltan associate professor

mathematics education




